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RELACIONES TERMODINAMICAS EN SISTEMAS DE UN COMPONENTE 
PRIMERA Y SEGUNDA LEY COMBINADAS PARA SUSTANCIAS PURAS 
Un frasco de gas para rellenar encendedores tiene una capacidad de 300 cm3 y contiene 
propano como mezcla líquido-vapor a 25 °C (temperatura ambiente). Inicialmente, el 90% del 
volumen del recipiente es ocupado por propano en estado líquido.  
a) Para rellenarlo, se conecta al frasco un encendedor gastado con un volumen de 5 cm3, 

conteniendo propano a 1 atm y 25 °C. El frasco tiene paredes metálicas, que permiten  
transferencia de calor, mientras que el encendedor es de paredes plásticas, que para efectos 
prácticos pueden considerarse como aislantes. Si en el estado final se alcanza el equilibrio 
mecánico, determine el estado final del propano contenido en el encendedor (nota: el frasco 
se voltea para rellenar el encendedor, como se muestra en la figura). 

b) Calcule el calor transferido al frasco durante el llenado del encendedor. 
c) Determine el cambio de entropía del universo debido al proceso. Suponga que los 

alrededores se encuentran a 25 °C durante todo el proceso.  
 
Para sus cálculos, utilice:  
El siguiente modelo para la fase vapor:  
-Peng-Robinson -Redlich-Kwong-Soave -Redlich-Kwong  
La ecuación de Antoine de 3 constantes para la curva de presión de vapor. 
La ecuación de Rackett para el liquido saturado. 
El modelo de líquido incompresible para el líquido comprimido. 
Una expresión polinómica en función de la temperatura (por ejemplo, la que se presenta en el 
apéndice B de la guía de TF-2323), para el calor específico de gas ideal. 
Puede tomar como estados de referencia: 
h = 69,4541 kJ/kg para el líquido comprimido a 230 K y 2000 kPa. 
s= 3,0503 kJ/kg K para el vapor sobrecalentado a 530 K y 4000 kPa. 

 



 

SOLUCIÓN. 

 



 

 



 



 



 

 

 

 


